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ZF Саарбрюккен  

 



ZF6HP26 (09E) 
 

Разновидности моделей: 

6HP19   6HP19A     6HP19FL     6HP19FLA 

6HP26    6HP26A61    6HP32    6HP32A 

 

ZF6HP26 сейчас замененила ZF6HP28 

ZF 6HP26   ZF 6HP26 

 

ZF6HP26 сейчас заменила ZF6HP28 

В настоящее время используется в: 

BMW      Jaguar     Landrover    Audi     Ford 

Bentley     Rolls Royce     Aston Martin 



 



 



Простой планетарный ряд (3 планетарные передачи)  
 

 



 

3 планетарные передачи 
 

 



 

Ravenaux (планетарные передачи) 

 

 



4 планетарный ряд 
 

 



Силовые потоки 1я передача 
 

 



Силовые потоки 2я передача 

 



Обозначения 
• 4X4 для Audi   AL 600 6W 
• ZF 6HP26 A61 
• GNT  -V8 3.7л 
• GNU -V8 4.2л 
• GKY –4.0L TDI 
• Максимальный крутящий момент  650 Nm (320кВт/5800 об/мин) 
 

 

Особенности гидротрансформатора 
• 2WK означает муфта с двумя обкладками 
• W 280S 2WK  650 Nm 
• W 260S 2WK  440 Nm 
• W 260S подходит к V8-V5 4.2/3.7л 
• W 280S подходит к TDI 4.0л и W12 6.0л 



ZF6HP26 

 



Расположение компонентов 

 



 
Охлаждающий масляной насос в раздаточной коробке 

 

 



Расположение охлаждающего масляного насоса для 
раздаточной коробки 

 

 



Таблица технических данных 
 

Тип трансмиссии 6HP26 

Тип привода Стандартный 

Входящий крутящий момент Макс 440Нм Макс 600Нм 

Гидротрансформатор W260S-2GWК W280S-2GWK 

Стандартные передаточные числа 
Передача 1 

2 
3 
4 
5 
6 
R 

 
4.17 
2.34 
1.52 
1.14 
0.87 
0.69 
3.40 

Расширение трансмиссии 6.04 

Вес (с маслом) 84кг 89кг 

Объем масла 9.6 литров 10.3 литра 

Масло трансмиссии “Пожизненное” наполнение масла 

Функционирование Переключение по проводам 

 



Схема гидравлики 
 

 



Сравнение с ZF5HP 
• 6HP26 на 13% легче 
• Ускорение на 5% быстрее при использовании бензина на 7% меньше 
• 5-скоростная трансмиссия содержит около 660 деталей, тогда как 6-скоростная 

содержит всего лишь 470 
• 6-скоростная трансмиссия короче на 5 см 

 
• Ограничения крутящего момента: 

 
6HP19  макс крутящий момент   400Нм 
6HP26  макс крутящий момент   600Ни 
6HP32   макс крутящий момент   750Nm 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

**Внимание! 
ESD – чувствительный     
прибор. Не дотрагивайтесь до 
разъемов электрического 
коннектора 

 



Мехатронные соленоиды  

Диапазон давлений от 0 до 4.7 бар 
Рабочее напряжение 12В 
Сопротивление 5.05 Ом при 20°С 
Характеристика повышается 

Диапазон давлений от 0 до 4.6 бар 
Рабочее напряжение 12В 
Сопротивление 5.05 Ом при 20°С 
Характеристика повышается 

Диапазон давлений от 4.6 до 0 бар 
Рабочее напряжение 12В 
Сопротивление 5.05 Ом при 20°С 
Характеристика понижается 



Модуль электронного контроля 
 

 



Селектор –V-CAN 
 

 



Блок клапанов к портам муфт 
 

 



 



 



Заказать мехатронику 
 

Что можно заказать и что доставляется? 
 

 
Заказывайте: 

 
1068.198.ххх 

 
Не 

 
1068.128.ххх 

 

1068.198.ххх 
Включает: 
• Мехатронику 

• Все 
вмонтированные 
детали 

1068.128.ххх 
Включает: 
• Модуль гидравлики 

• Е-модуль 

Доставка: 
 

весь тот список 
деталей всегда 

доставляется в пакете: 
 

1068.198.ххх 



Замена мехатроники 
1. Обеспечьте неподвижность автомобиля, зафиксируйте колеса тормозными 

колодками. 
Важно: В некоторых автомобилях (Е-перекрючение) необходимо переключить 
паркинг, чтобы заменить мехатронику. 

2. Слейте жидкость трансмиссии и снимите поддон. 
3. Отсоедините коннектор автомобиля от трансмиссии. 

 

 
4. Переставьте механизм блокировки уплотнительной втулки в разблокированное 

положение. Переключатель находится на дне мехатроники под втулкой. 
5. Снимите втулку. 



Замена мехатроники 

 
11. Разблокируйте механизм блокировки уплотнительной втулки и установите втулку так, чтоб переключатель и мехатроника были на одной 

линии. Используйте трансмиссионную жидкость для смазки уплотнений во время установки. После того, как втулка правильно установлена, 
заблокируйте ее. Установите крышку коннектора и проверьте правильность расположения втулки. Промежуток должен быть от 2.5 до 3 мм. 

 
 
 

 



Проблемы со связью/ обеспечение безопасности после работ с мехатроникой 
 

 Проверьте промежуток между корпусом и коннектором 

Промежуток больше, чем 3.0 мм? 

Неправильно установлена втулка. 
Переустановите ее. 

Проверьте, нет ли вдавленных контактов в коннекторе 

Контакты вдавдлены? 
Отремонтируйте 

Есть ли доступ к другим системам? 

При отсоединенном коннекторе и включенном зажигании, проверьте 
напряжение: 

Контакт 13 к 
14 
Контакт 13 к 9 
Контакт 16 к 
14 

Напряжение в пределах напряжения батареи? 

Рекомендуется заменить мехатронику 

Повреждена линия передачи энергии 

Повреждена линия коммуникации 

ДА 

ДА 

ДА 

ДА 

НЕТ 

НЕТ 

НЕТ 

НЕТ 



Основные компоненты 
мехатроники

 



Замена мехатроники 
 
 

7. Чтобы снять мехатронику, снимите шурупы, отмеченные голубым. 
Примечание: Есть варианти мехатроники с 10 и 13 шурупами. 
Работайте с мехатроникой аккуратно, чтобы ее не повредить снаружи. 
 

 



Связь через CAN 



 



Электронный модуль контроля 
 
Мехатроника сконструирована на керамической подложке. 
 
Температура выше 120°С вредно воздействует на работу. 
 
При 150°С возникникает опасность повреждения компонентов 
 
 

3 поэтапных функции контроля температуры: 
 
1. При 126°С, моменты переключения позже, диапазон блокировки 

расширяется. 
2. При 141°С, крутящий момент двигателя сокращается до 40%. 
3. При 147°С, отключаются питание соленоидов. 



 

Мехатронные модули 
 
Для контроля трансмиссии, ZF использует так называемый мехатронный 
модуль. Существует два его варианта: “М” и “Е” 
 
Разница между ними в том, что “М” использует традиционное 
переключение передач, состоящее из ручного клапана. В верии “Е”, 
используется переключение через провода и без ручного клапана. 
 
Мехатроника контролирует переключение на и с Паркинга, используя 
соленоиды MV2 и MV3. 
 
Паркинг используется, когда ключ зажигания отсутствует. 



Нижний блок клапанов Jaguar “M” 

 



Нижний блок клапанов Jaguar “M” 

 



Метрорасположение компонентов блока клапанов Jaguar “M” 
 

 

 



Верхний блок клапанов Jaguar “M” 
 

 



Идентификация соленоидов 
 

Соленоиды MV имеют черное пластиковое покрытие. Когда в них 
подается напряжение, впускной порт открыт выпускному, а сам 
выпуск закрыт. При выключении, впуск закрывается, а выпуск 
открывается. 

 
EDS 1, 3 & 6 имеют зеленое или желтое пластиковое покрытие. 

При 0мА, давление на выходе 0 бар. При 700мА, оно увеличивается 
до 4.6 бар. 

 
EDS 2, 4, & 5 имеют черное или голубое пластиковое покрытие. 

При 0мА, давление на выходе составляет 4.6 бар. При 700мА, оно 
падает до 0 бар. 

 
При 0мА, давление на выходе 0 бар. При 700мА, оно 

увеличивается до 4.6 бар. 
 
В соленоидах EDS 5 Ом при 20°С 



Схема работы муфт и соленоидов (электроника) 
 

 



Схема работы муфт и соленоидов (ручная) 

 



Расположение болтов  

 



 
Последовательность затягивания болтов и крутячий момент 

 
Замена мехатроники 

 
10. Используйте ручные инструменты – не используйте механические инструменты для установки болтов. 

Сначала установите и подкрутите болты 1 и 4 поочередно, затем установите и подкрутите остальные болты до 
их конакта с мехатроникой. Когда все болты установлены, закрутите их в последовательности 1-10 или 1-13. 
Крутящий момент для болтов 8Нм ± 0.8 Нм. 

 

 



Использование муфт и тормозов 
 

Диапазон Муфта А Муфта В Муфта Е Тормоз С Тормоз D 

Парк 
    Х 

Реверс 
 Х   Х 

Нейтраль 
    Х 

Д1 
Х    Х 

Д2 
Х   Х  

Д3 Х Х    

Д4 Х  Х   

Д5 
 Х Х   

Д6 
  Х Х  

 



Расположение портов проверки воздухом муфт и тормозов 
 

 



Расположение давления 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Из радиатора 

В радиатор 



Jaguar 6HP26 Назначение разъемов 
 
 
 
 
Разъем Назначение Заметки 

1 M shift Программа ручного переключения 

2 CAN L CAN низкое 

3 ISO K “К” линия 

4 Touch - Ручное понижающее переключение 

5 Touch + Ручное повышающее переключение 

6 CAN H CAN высокое 

7 
8 

Не используется 
Не используется 

 

9 Terminal 15 Сигнал “пробуждения”, вход/выход 15 

10 P/N signal Линия Р для блокировки стартера 

11 Не используется  

12 Не используется  

13 Terminal 31-1 Заземление 

14 Terminal 30 Постоянное позитивное (напряжение EGS) 

15 Не используется  

16 Terminal 31-2 Заземление 2 

 



Jaguar 6HP26 Назначение разъемов 
(“переключение через провод”) 

 
 

Разъем Назначение Заметки 

1 Не используется  

2 CAN L CAN низкое 

3 ISO K “К” линия 

4 Не используется  

5 Не используется  

6 CAN H CAN высокое 

7 
8 

Не используется 
LIN 

 
Информация о позиции от LIN 

9 Terminal 15 Сигнал “пробуждения”, вход/выход 15 

10 P/N signal Парк/нет парк. 

11 Не используется  

12 Не используется  

13 Terminal 31-1 Заземление 

14 Terminal 30 Постоянное позитивное (напряжение EGS) 

15 Не используется  

16 Terminal 31-2 Заземление 2 

 



Демонтаж коннектора корпуса 
  

Для того, чтобы снять пробку коннектора корпуса, освободите зажим 
 

 



Маслосборник 
 

 



Проблемы с трансмиссией 
 
 
 

� Резкое переключение       (Программирование) 
� Толчки           (Программирование) 
� Громко работает при нагрузке    (Присадка) 
� Радиатор          (Проверить гликоль) 

 
 
 

� Блок клапанов к промежуточному уплотнению корпуса 



Переходной уплотнитель неправильного размера!!! 
 

Замена мехатроника 
 

8. Снимите переходной уплотнитель и замените его тем, который 
идет вместе с мехатроникой 
 
 
 
 

 
 
 
Примечание: 
Переходной уплотнитель: высота Х для 6HP19 & 21 = 15.4мм ± 0.1мм 
Переходной уплотнитель: высота Х для 6HP26 & 28 &32 = 14.4мм ± 0.1мм 

 



Блок клапанов к промежуточному уплотнителю 
 

 



Изменения в ZF6HP28 
 
Для улучшения качества переключения, были изменены тормоза C & D: 
 
Тормоз С       Тормоз D 
Цилиндр C-D       Внешнее кольцо-уплотнитель D 
Поршень С 
Пружина С 
Внешнее кольцо-уплотнитель С 
Внутреннее кольцо-уплотнитель С  



Модель 6НР28 улучшена: до 700Нм 
 



Стратегии BMW: 
 
• Программа прогрева 
• Внутренняя блокировка реверса 
• Адаптивный контроль 
• Узнавание поворотов 
• Оценка торможения 
• Оценка беспрерывной езды 
• Зимняя программа 
• Функция узнавания горок 
• Адаптивный контроль переключения 



 
Проблемы с гидротрансформатором: 

 
 

• Р0741 Гидротрансформатор застревает открытым 
 
• Преждевременная поломка муфты 

 
 
• Вибрация – Шум на 4й при прогретой (необходимо 

перезаписать ТСМ) 
 
• Ослабление болтов 



Гидравлический контур ТСС 



Поломка муфты 
 
 

 



Особенности гидротрансформатора 
 
 
 

Гидротрансформатор 6НР такой же, как и 5НР, так как в нем муфта того же 
дизайна. 
 
 

• Диаметр      1.375” 
 
• Высота      5.510” 

 
• Внутренний зазор   0.015” 



Демонтаж обкладки муфты 
 
Используйте инструмент 0.050”, чтобы срезать паз с 2.930” OD. Не применяйте механические 
инструменты к трем отверстиям. Есть разные техники по сварке. 

 



Мехатроника и Е-модуль 



Типичные поломки мехатроники 

 



Решения 
 
 

• Материал рабочей поверхности 
 
• Материал пола 

 
• Ремешки на запястье  

 
• Основа обуви 

 
• Ионизация 



Типичное изменение напряжения, которое 
отслеживал человек без ремешка 

 



 
 
 

Конец презентации 

 


